
(Aus dem Institut for gerichtliche Medizin der Universit~t Leipzig. 
Direktor: Prof. Kockel.) 

Gerichtlich- chemische Mitteilungen ~ 

Von 
Dr. Timm. 

Mit 1 Textabbildung. 

In  jfingster Zeit sind aus dem hygienischen Insti tut  der Universit~t 
Halle yon P. Schmidt, ~Tecke und Klostermann interessante Mitteilungen 
iiber den Nachweis kleinster Bleimengen erschienen. Es sind yon 
den Autoren hierbei in Anwendung gekommen zwei Ve~fahren: der 
unmitte]bare mikrochemisehe Nachweis von Blei und der B]einaehweis 
mit dem Spektographen. 

Da das Verfahren gerade unter den gegenwhrtigen Verh~ltnissen, 
we eine ganze Anzahl yon Berufskrankheiten, insbesondere die Blei- 
vergiftung in die Reichsunfallversieherung einbezogen ist, yon gro6er 
Bedeutung erscheint, erlaube ich mir, Ihnen fiber einen Fall zu berichten, 
der vor kurzem im Insti tut  ffir gerichtliehe Medizin auf Ersuehen einer 
Berufsgenossenschaft bearbeitet worden ist. 

Es handelt sich um einen 5515hrigen Laekierer, der in einem gro[~en 
Fabrikbetrieb in Eisenach seit fast 20 Jahren beseh~ftigt war. Die 
Farben, re'it denen er zu tun hatte, und die ihm s~mtlieh streiehfertig 
zubereitet geliefert wurden, enthielten zum Tell BleiweiB. Vor einer 
l~ngeren Reihe yon Jahren sell der Mann eine B]eikolik durchgeraacht 
haben. Seit ungef~hr 1920 l i t t e r  an ekzemat6sen Erkrankungen der 
Vorderarme, die wahrscheinlich durch die Terpentinersatzmittel hervor- 
gerufen waren. 1918 ist er wegen einer Nierenentzfindung 1]2 Jahr  lang 
im Krankenhaus gewesen, nachdem er schon kurz vorher an leiehten 
Schwindelanf~llen gelitten hatte. Auch sp~terhin ist Eiweil~ im Urin 
enthalten gewesen. 1920 ist gelegentlich der Behandlung der Ekzeme 
ein Bleisaum festgestellt worden, ebenso 1924 und 1925. Schon 1923 
erlitt der Mann einen leichten SchIaganfall, und seitdem sind noch 
mehrfach derartige leichte Anf~lle aufgetreten, immer verbunden mit 
Schwindelzust~nden, Irrereden und SchweiBausbriichen. Seit Ende 1926 

1 Vorgetragen auf der Tagung der Dtsch. Gesellschaft fiir gerichtliche und 
soziale Medizin in Graz, September 1927. 
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bestand im Anschlul~ an einen schweren Schlaganfall Erwerbsunf~higkeit. 
Im M~rz 1927 erlit t  der Mann einen neuen Schlaganfall mit Verlust der 
Spraehe und ansehliel~ender Verwirrtheit: der Patient  verlie{~ die Woh- 
nung, irrte planlos umber, wollte fortw~hrend in die Kirehe usw. SchlieB- 
lieh erfolgte seine Unterbringung im Krankenhaus. Dort t ra t  am 15. VII. 
1927 der Tod ein. Die Diagnose des Krankenhauses lautet:  Seit 1918 
Zeiehen einer Bleivergiftung, zuletzt die Erscheinungen der Encephalo- 
pathia saturnina. 

Bei der in Eisenach am 19. VII. vorgenommenen Sektion (Prof. Kockd) 
hat sich eine diffuse, mit hoehgradiger Erweiterung tier Gef~Be ver- 
bundene Arteriosklerose der Schlagadern am Hirngrund vorgefunden, 
ferner Mtere apoplektische Herde yon Erbs- bis KfirbiskerngrSSe in 
den zentralen Knoten und im Ubergang zur Brfieke. Augerdem bestan- 
den eine geringe Hypertrophie der linken Herzkammer, Arteriosklerose 
tier Herzkranzsehlagadern und eine auch mikroskopisch feststellbare 
ehronisehe Nephritis. 

Zur Aufklarung der Frage, ob es sieh bei dem vorgenannten Krank- 
heitsbild um den Ausdruek einer chronischen Bleivergiftung handelt, 
wurden die bei der Sektion aufgehobenen Leiehenteile ehemiseh unter- 
sueht. 

Die qualitative Untersuchung ist, wie sieh das immer empfiehlt, 
kombiniert worden mit dem Naehweis der einzelnen Metalle in den 
Fallungen tier Hauptgruppen auf spektrographisehem Wege. 

Dadureh erreieht man einmal eine wesentliehe Abkfirzung der 
Untersuehung in den einzelnen Gruppen, und zum anderen erhMt man 
innerhalb sehr kurzer Zeit ein Bfld fiber die Zusammensetzung und den 
relativen Gehalt an den einzelnen vorhandenen Metallen der Gruppe. 
Die spektrographische Aufnahme kann gleiehzeitig jederzeit als Ana- 
lysenbeleg dienen. 

Die fibliehe ZerstSrung mit Kaliumchlorat und Salzs~ure l~6t, wie 
man weil], immer noch grSSere Mengen 15slicher organiseher Verbin- 
dungen unangegriffen, die besonders bei der Untersuchung auf geringe 
Mengen von Metallsulfidniederschl~gen in tier 2. Gruppe stSren. Auf 
der anderen Seite kann ihre Anwesenheit u. a. yon Vorteil sein, wenn 
namlich alas betreffende Metallsulfid Neigung hat, kolloid in LSsung zu 
bleiben, dann aber dureh die ausfallenden organischen Stoffe diese 
kolloiden Sulfide mitgerissen werden. 

Der nach dem fibliehen Verfahren (Zerst5rung tier organischen 
Substanz, Filtration vom UngelSsten, Verjagung des fibersehfissigen 
Chlors, Abstumpfen der fibersehfissigen S~ure, Einleiten yon Schwefel- 
wasserstoff unter  Druek usw.) erhaltene Niedersehlag wird ffltriert 

. und ein Teil desselben sofort getrocknet, im Vakuum oder zwisehen 
hart~m Filtrierpapier, auf porSsem Ton oder dergleichen. 
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Der  getroeknete ~Niederschlag wird auf eine ausgebohrte Kohle- 
elektrode gebracht, durch einen kondensierten, selbstinduzierten In- 
duktionsfunken verdampft,  das ausgesandte Licht im Quarzspektro- 
graphen zerlegt und.photographiert .  

Alle diese Operationen mit  naehfolgendem Entwickeln und Fixieren 
der Plat te  nehmen h6chstens 15--20 Minuten in Anspruch, 

Von den vorgefiihrten Spektrogrammen stellt das oberste das der 
reinen Kohle dar, die die Funkenstreeke bildete. Das Fo]gende zeig~ 
das Spektrogramm der Kohle und des Sulfidniedersehlags. I m  Unter-  
schied zum ersten springt bier eine Reihe yon Linien hervor, die zum 
groBen Teil mi t  dem darunterliegenden Spektrogramm yon reinem 
Bleioxyd fibereinstimmen, D% beiden Linien des SuJfidniederschlag- 

A b b .  1. 1 = K o h l e  (10")  ; 2 K o h l e  + b u l f i c l n i e d e r s c h l a g  ( 1 0 " ) ;  3 K o h l e  + B l e i o x y d  ( 1 2 " ) :  
4 - K o h l e  + S u l f i d n i e d e r s c h l a g r i i c k s t ~ n d  (10")  ; 5 := K o h l e  + Z e r s t S r n n g s r i i c k s t a n d  (12") .  

spektrogramms, die keine korrespondierenden Linien in dem darunter- 
liegenden Bleispektrogramm aufweisen, bei ca. 3240 und 3280, sind 
die beiden letzten Linien des Kupfers. 

Wie sehon erwS~hnt, lassen sieh aus der IntensitRt und der Anzahl 
der Linien aueh ann/thernde Sehltisse auf die Gr6/tenordnung der vor- 
handenen Menge ziehen, so dab Kupfer  annehmbar  in einer 10--20faeh 
geringeren Konzentrat ion als Blei in dem Sulfidniedersehlag vorhanden ist. 

Der VollstS~ndigkeit hMber sind noeh unter das Bleispekt~rogramm 
das des Sulfidniedersehlagsriiekstandes des quanti tat iven Ganges zur 
~Bestimmung des Bleis im Gehirn naeh der Behandlung des Sulfid- 
niedersehlags mit  verdiinnter SMpetersSmre, und zum Sehlug das Spektro- 
g ramm des bei der ZerstSrung mit  Kaliumehlorat  und SalzsAure an- 
fMlenden Riiekstandes aufgenommen, aus denen zu ersehen ist, dab 
diese beiden Proben praktiseh bleifrei sind, d. h. dab alles in den Or- 
ganen enthaltene Blei gewomlen worden ist. 

Quanti tat iv wurde das Blei im Gehirn und in einem anderen Gang 
in Teilen der Leber, Milz und des Blutes best immt.  Die quant i ta t ive 
Bestimmung erfolgte auf die iibliehe Weise als Bleisulfat und hat te  
folgendes Ergebnis : 

13" 
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150 g Gehirn enthielten . . . . . .  ; . . . . . .  : , 6,457 mg Bleisulfat, 
4,473 mg Blei, 

]50 g Leber (60) 
Milz (40) 
Blur (50) . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  1,956 mg Bleisulfat, 

1,336 mg Blei. 

Aus dem vors tehenden Bericht  ergibt  sich, dab es bei geeigneter 
Versuchsanordnung m6glich ist, selbst re la t iv  sehr geringe Mengen yon  
Blei im K6rper  auf schnellstem Wege" qua l i t a t iv  u n d  weiterhin auch 
q u a n t i t a t i v  nachzuweisen.  Wei ter  ]ehrt  der bier vorgetragene Einzelfall,  
dab Blei yore lebenden  K6rper  ]ange zuri ickgehal ten wird und  dal~ 
deshalb der Nachweis yon  Bleisch~digungen auf chemischem u n d  
physikochemischem Wege noch lange Zeit nach der le tz ten Giftzufuhr 
m6glich ist. 

Das ist besonders im t t i nb l i ck  auf die gewerblichen Ble ierkrankungen 
u n d  deren Sp~tfolgen n ich t  n u t  aus wissenschaftlichen, sondern vor 
allem aus sozialen Gri inden hoch bedeutungsvoll .  
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